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1^ (57) Abstract: The invention relates to a method for providing resources in packet-switched communication networks. Commu- 
S nication components (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) use resources in a network or provide resources in ajietwork to be used by 
other communication components (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6), said resources being provided byjoftware which runs on the 
communication components (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) and accesses the hardware of the communication components. A ser- 
vice examines the hardware of at least one of the communication components (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) in order to determine 
fs| whether a resource can be provided by a software on said communication component (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6). If the result is 

O positive, the resource-specific software is transmitted to the communication component (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) and provides 
the resource to be used. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bereitstellung von Ressourcen in paketvermittelnden Kommuni- 
kations-Netzweiicen. Kommunikations-Komponenten (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) nutzen Ressourcen im Netzwerk oder stellen 
Ressourcen im Netzwerk zur Nutzung durch andere Kommunikations-Komponenten (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) bereit, wobei 
die Ressourcen durch eine auf den Kommunikations-Komponenten (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) ablaufende Software bereitge- 
stellt werden und die Software auf die Hardware der Kommunikations-Komponenten zugreift. Ein Dienst uberpruft die Hardware 
zumindest einer der Kommunikations-Komponenten (A, B 1 - B6, CI - C6, Dl - D6) daraufhin, ob auf dieser Kommunikations-Kom- 
ponente (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - D6) durch eine Software eine Ressource bereitgestellt werden kann. Bei einem positiven Uber- 
priifungsergebnis wird diese ressourcen-speziflsche Software auf diese Kommunikations-Komponente (A, Bl - B6, CI - C6, Dl - 
D6) iibertragen und somit die Ressource zur Nutzung bereitgestellt- 
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Beschreibung 

Verfahren zur Bereitstellung von Ressourcen in Kommunika- 
t ions-Net zwer ken 

Kommunikations-Netzwerke, deren Komponenten paketvermittelt 
miteinander kommunizieren, treten in verstarktem Mafie an die 
Stelle leitungsvermittelnder Kommuni kat ions -Net ze . Solche 
Netzwerke werden haufig auch als Vdice-over-IP (kurz VoIP) - 
Netzwerke bezeichnet, wenn zum Austausch der in Form von Da-, 
ten vorliegenden akustischen Inf ormationen das Internet- \ # 
Protokoll (IP) verwendet wird. Dabei konnen die Netzwerke 
entweder ausschliefilich zur Ubertragung von Sprachdaten die- 
nen oder aber gemischt sowohl Sprachdaten als auch andere In- 
f ormationen iibertragen. 

Die in Kommunikations-Netzwerken angeordneten und miteinander 
verbundenen Gerate bezeichnet man allgemein als Kommunika- 
tions-Komponenten. Wenn eine solche Kommunikations-Komponente 
als Endgerat eingesetzt wird, beispielsweise als Telefon oder 
Multimedia-Terminal, so bezeichnet man diese Komponente auch 
als Client-Komponente . Andere Komponenten dienen nicht als 
Endgerat, sondern stellen im Kommunikations-Netzwerk Dienste 
zur Verfugung. Die Dienste konnen beispielsweise eine Gate- 
way-Funktionalitat, ein Voice-Mail-Server, ein Adressver- 
zeichnis oder ahnliches sein. Solche Kommuni kat ions - 
Komponenten werden auch als Server-Komponenten bezeichnet. 
Die von den Server-Komponenten zur Verfugung gestellten Dien- 
ste und Funktionen werden in der Literatur haufig als Res- 
sourcen bezeichnet. 

Sowohl die Client-Komponenten als auch die Server-Komponenten 
bestehen in der Regel aus einer Computer-Hardware (beispiels- 
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weise einem PC) , die mit Hilf e entsprechender Hardware- 
Erweiterungen und einer angepassten Software entsprechende 
Funktionalitaten ausfiihren. Dabei kann auf einer Computer- 
Hardware auch mehr als eine Sof tware-Anwendung installiert 
5 sein, so dass eine einzige physikalische Komponente im Netz- 
werk grundsatzlich sowohl Client- als auch Server- 
Funktionalitaten ausuben kann. Solche Kommunikations- 
Komponenten werden in der Literatur auch als Servents be- 
zeichnet, ein Kunstwort, welches aus den Begriffen "Client" 
10 und "Server" abgeleitet ist. 

Die Kommunikations-Komponenten treten miteinander in Verbin- 
dung, indem sie adressierte Datenpakete miteinander austau- 
schen. Dabei besitzt jede Kommunikat ions -Komponente im paket- 

15 vermittelnden Netzwerk eine Netzwerkadresse, die ihr eindeu- 
tig zugeordnet ist- In den Netzwerken, die Daten nach dem In- 
ternet-Protokoll austauschen (IP-Netze) , ist dies beispiels- 
weise die IP-Adresse und die IP-Portnummer . Soil eine Kommu- 
nikations-Komponente mit einer anderen Kommunikations- 

20 Komponente in Verbindung treten oder Daten austauschen, so 

muss zuvor die Netzwerk-Adresse der anderen Komponente in Er- 
fahrung gebracht werden. Die Netzwerk-Adressen sind den Kom- 
munikations-Komponenten zeitlich nicht immer fest zugeordnet, 
sondern konnen im Netzwerk auch dynamisch vergeben werden, 

25 wodurch Kommunikations-Komponenten nach jedem Aus- und Wie- 
dereinschalten oder nach vorbestimmten Ereignissen jeweils 
eine andere Adresse haben konnen. Aus diesem Grund ist in den 
bekannten paketvermittelnden Kommunikations-Netzwerken minde- 
stens eine Netzwerk-Komponente mit einem Adressverzeichnis 

30 (Adressdatenbank) aller in diesem Netzwerk verfttgbaren Kommu- 
nikations-Komponenten ausgestattet . Diese Server-Komponenten 
werden in der Regel als Gatekeeper bezeichnet. 
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Bekannt ist aber auch der Datenaustausch ohne eine zentrale 
Adressdatenbank nach Art eines Gatekeepers, beispielsweise 
mit Hilfe des Verfahrens "The Gnutella Protocol Specification 
V 0.4", mit dem Kommunikations-Komponenten im Internet 
selbsttatig andere Kommunikations-Komponenten zum Dateienaus- 
tausch auffinden konnen. Der Dateien- und damit Datenaus- 
tausch findet-dabei also nicht unter Zuhilfenahme einer- zen- 
tralen Server-Komponente oder eines "Gatekeepers" statt, son- 
dern erfolgt direkt zwischen den einzelnen Komponenten. Netz- 
werke, dig bhne eine ubergeordnete* Instanz den dire'kten Da- 
tenaustausch zwisdhen Kommunikations-Komponenten vorsehen, 
nennt man Peer-to-Peer-Netze . Die Kommunikations-Komponenten, 
die Funktionalitaten sowohl von "Clients" als auch von "Ser- 
vern" umfassen, sind die bereits oben erwahnten "Servents". 

Im Peer-to-Peer-Netz nach der Gnutella-Spezif ikation halt je- 
de Kommunikations-Komponente (beispielsweise ein PC) Dateien 
zum Austausch mit anderen Komponenten bereit. Damit es zu ei- 
nem Datenaustausch kommen kann, benotigt die suchende Kompo- 
nente die Netzwerkadresse der Komponente, die die gesuchte 
Datei zum Abruf bereit halt. Dazu versendet sie zunachst eine 
erste Suchmeldung, das sogenannte "ping". Kommunikations- 
Komponenten, die eine "ping"-Suchmeldung erhalten, antworten 
der suchenden Kommunikations-Komponente mit einer Trefferant- 
wort, dem sogenannten "pong". In dieser Tref f erantwort ist 
jeweils die Netzwerkadresse der antwortenden Kommunikations- 
Komponente sowie die Anzahl der von dieser Komponente zum 
Austausch bereitgestellten Dateien enthalten. Im nachsten 
Schritt sendet die suchende Komponente eine zweite Suchmel- 
dung "Query" an eine begrenzte Auswahl derjenigen Kommunika- 
tions-Komponenten, die die "ping"-Suchmeldung mit einem 
"pong" beantwortet haben. Die zweite Suchmeldung enthalt be- 
reits den Dateinamen der gesuchten Datei. Falls eine Kompo- 
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nente eine zweite Suchmeldung "Query" empfangt, die gesuchte 
Datei aber selbst nicht zum Austausch bereithalt, so sendet 
sie diese Suchmeldung an andere Kommunikations-Komponenten im 
Netzwerk weiter, deren Adressen sie beispielsweise durch ein 
bereits in der Vergangenheit durchgef uhrtes "ping"-Verf ahren 
ermittelt hat, Kann die Kommunikations-Komponente die ge- 
wiinschte Datei jedoch zum Austausch bereitstellen, dann be- 
antwortet sie die zweite Suchmeldung "Query" mit einer Tref- 
ferantwort "Query Hit", wodurch die suchende Kommunikations- 

* 

Komponente o die Datei-Obertragung mit Hilfe von im Internet- 

* . •*»>• 

Protokoll definierten Befehlen initiieren kaSn. 

Das Gnutella-Verf ahren wird eingesetzt, wenn eine bestimmte 
Datei bei anderen Kommunikations-Komponenten gesucht wird. 
Das Suchverf ahren ist genau dann beendet, sobald die gesuchte 
Datei erstmalig aufgefunden ist. 

Wahrend es bei der Suche nach dem Gnutella-Verf ahren genugt, 
die richtige Datei einmal aufzufinden, ist es bei den Dien- 
sten in Kommunikationsnetzen - den Ressourcen - haufig wich- 
tig, Zugriff auf mehrere Ressourcen vom gleichen Typ zu er- 
langen, um bei Bedarf zwischen diesen wahlen zu konnen. Die- 
ser Fall tritt beispielsweise haufig bei Gateways auf , die 
den Client-Komponenten im paketvermittelnden Netzwerk Verbin- 
dungen zu Komponenten in leitungsvermittelnden Kommunikati- 
onsnetzen zur Verfugung stellen. Hier benotigen die Client- 
Komponenten eines paketvermittelnden Kommunikationsnetzes die 
nutzungsrelevanten Inf ormationen uber mehrere Ressourcen die- 
ses Typs, denn die Gateways unterstiitzen gemali ihrer Kanal- 
zahl zur gleichen Zeit immer nur eine begrenzte Anzahl von 
Kommunikationsverbindungen. Wenn also ein Gateway bereits 
voll ausgelastet oder ausgefallen ist, muss auf ein anderes 
Gateway ausgewichen werden konnen. Dazu sind in den Client- 


WO 2004/021182 


PCT/DE2003/002578 


5 

Komponenten oder an zentraler Stelle im Netzwerk Listen mit 
den Adressen mehrerer Gateways gespeichert. Auf der Suche 
nach einem freien, also noch nicht voll ausgelasteten Gateway 
kontaktiert eine Client-Komponente der Reihe nach alle Gate- 
ways, die auf der Liste verzeichnet sind, bis ein Gateway mit 
ausreichender (Rest-) Kapazitat aufgefunden ist- Solche Listen 
mit den verfugbaren Ressourcen im Netzwerk werden von zentra- 
ler Stelle im Netzwerk aus administriert Bei Anderungen der 
Netztopologie oder bei Anderungen beziiglich der verfugbaren 
Ressourcen wird die Liste geandert und anschlieftend aktuali- 
siert den Client-Komponenten wieder zur Verfugung gestellt. 

Die Ressourcen sind in den heute gebrauchlichen paketvermit- 
telnden Kommunikat ions-Net zwer ken meist Sof tware-Anwendungen, 
die auf PC-Hardware ablaufen. Dabei konnen auch mehrere Res- 
sourcen auf einer gemeinsamen PC-Hardware installiert sein. 
Die . Sof tware-Anwendungen greifen auf installierte Hardware- 
Komponenten des PC's zu. Beispielsweise werden ISDN-Karten 
fur Verbindungen zum leitungsvermittelnden Kommunikat ions- 
Net z ISDN verwendet, Soundkarten dienen der Ein- und Ausgabe 
akustischer Inf ormationen etc. . Sobald ein PC iiber die jewei- 
ligen Hardware-Komponenten verfiigt, kann er durch Installie- 
ren einer passenden Software die gewiinschte Ressource im 
Netzwerk zur Nutzung durch die anderen Kommunikations- 
Komponenten des Kommunikations-Netzwerks bereitstellen. 

Bei den bekannten Kommunikationsnetzen hat sich als nachtei- 
lig erwiesen, dass Ressourcen nicht in der erf orderlichen An- 
zahl im Netzwerk vorhanden sind. Das permanente Oberwachen 
der Auslastung der verschiedenen Ressourcen-Typen, die zu- 
satzliche Installation weiterer Ressourcen und die De- 
Installation Uberzahliger Ressourcen ist mit einem hohen, oft 
manuellen Auf wand verbunden. 


WO 2004/021182 


PCT/DE2003/002578 


6 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Bereitstellung von Ressour- 
cen in Netzwerken zu optimieren und gleichzeitig den Aufwand 
zur Administration der Netzwerke zu verringern. 

5 

Die Losung dieser Aufgabe ist far ein Verfahren durch die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale gegeben. 

Die Losung dieser Aufgabe sieht voir, dass ein Dienst die. 
10 Hardware zumindest einer der Kommunikations-Komponenten dar- 
aufhin iiberpruft, ob auf dieser Kommunikations-Komponente 
durch eine Software eine Ressource bereitgestellt werden 
• kann, 

und dass bei einem positiven Oberpruf ungsergebnis diese res- 
15 sourcen-spezif ische Software auf diese Kommunikations- 
Komponente ubertragen und die Ressource zur Nutzung bereitge- 
stellt wird. Dadurch werden Ressourcen eines haufig benutzten 
Typs haufig kopiert, wobei diese neu bereitgestellten Res- 
sourcen bereits im Netzwerk vorhandene, aber bislang nicht 
20 eingesetzte Hardware nutzen. Nicht voll ausgelastete Kommuni- 
kations-Komponenten werden selbsttatig mit Software ausge- 
stattet, so dass freie Kapazitaten sinnvoll genutzt werden 
konnen. 

25 Durch die Merkmale der Unteranspriiche ist die Erfindung in 
vorteilhaf ter Weise weiter ausgestaltet . 

Die Oberpriifung der Kommunikations-Komponente kann permanent 
als Hintergrundprozess erfolgen, wenn der Dienst als Software 
30 auf der zu iiberpruf enden Kommunikations-Komponente instal- 
liert ist. 
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Haufig benutzte Ressourcen werden vermehrt im Netzwerk eta- 
bliert, indem der Dienst bei der Nutzung der Ressource einer 
ersten Kommunikations-Komponente durch eine zweite Kommunika- 
tions-Komponente diese zweite Kommunikations-Komponente dar- 
5 aufhin uberpriift, ob auch von dieser zweiten Kommunikations- 
Komponente diese Ressource bereitgestellt werden kann, und 
bei einem positiven Oberpriif ungsergebnis die Obertragung die- 
ser Software von der ersten Kommunikations-Komponente zur 
zweiten Kommunikations-Komponente hin initiiert. 

10 

Die Kommunikations-Komponenten werden nur mit tatsachlich 
verwendeten Ressourcen belegt, wahrend die Software selten 
oder uberhaupt nicht genutzter Ressourcen deaktiviert oder 
de-installiert wird und bei erneutem Bedarf wieder aktiviert 
15 oder neu-installiert wird. Dabei kann bestimmt werden, dass 
die letzte im Netzwerk vorhandene Instanz einer Ressource 
nicht de-installiert wird. 

Die unkontrollierte Verbreitung nicht gewiinschter Ressourcen 
20 wird vermieden, indem die Obertragung von Software in Abhan- 
gigkeit von Berechtigungen und/oder einer Limitierung er- 
f olgt . 

Wenn die Berechtigungen durch den Benutzer der die Software 
25 ubertragenden Kommunikations-Komponente und/oder den Benutzer 
der die Software empfangenden Kommunikations-Komponente gege- 
ben werden, entscheiden die Benutzer selbst liber die Art der 
Verwendung der Kommunikations-Komponenten. 

30 Die Beachtung von Lizensierungs-Grenzen und die Kontrolle der 
Anzahl der installierten Instanzen von Ressourcen ist mog- 
lich, indem die Limitierung durch eine vorgegebene maximale 
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Anzahl von Sof tware-Lizenzen an der zu ubertragenden Software 
gegeben ist. 

Der Dienst muss zur seiner Aktualisierung nur an einer Stelle 
5 im Kommunikat ions -Net z durch einen Benutzer aktualisiert wer- 
den, wenn der durch eine Software mit einem ersten Ausgabe- 
stand gebildete Dienst bei Auffinden eines zweiten gleichar- 
tigen Dienstes, der durch eine Software mit einem zweiten 
Ausgabestand gebildet wird, die Ausgabestande vergleicht und 
10 bei unterschiedlichen Ausgabestanden die Obertragung % der 
Software mit aktuellerem Ausgabestand zur Kommunikations- 
Komponente mit der Software des alteren Ausgabestandes hin 
initiiert und dort die Software mit dem alteren Ausgabestand 
durch die iibertragene Software aktualisiert. 

15 

Wenn die Oberprufung durch den Dienst selbsttatig in regelma- 
liigen zeitlichen Abstanden und/oder bei jeder Nutzung einer 
Ressource und/oder nach manueller Aktivierung erfolgt, ftihren • 
Anderungen in der Topologie oder Nutzung des Kommunikations- 
20 Netzwerks zeitnah und selbsttatig zur Anpassung der instal- 
lierten Ressourcen . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemafien Verfahrens 
zur Bereitstellung von Ressourcen in Kommunikations- 
25 Netzwerken wird nachfolgend anhand der Zeichnungen beschrie- 
ben. 

Dabei zeigen: 

30 Fig.l ein mit einem leitungsvermittelnden Kommunikations- 

Netzwerk verbundenes paketvermittelndes Kommunikations- 
Netzwerk mit Kommunikations-Komponenten, und 
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Fig. 2 Kommunikations-Komponenten in einem paketvermit- 
telnden Kommunikations-Netzwerk, die ressourcen-spezif ische 
Software austauschen . 

In Fig. 1 sind Kommunikations-Komponenten A, Bl - B6, CI - 
C6, Dl - D6 dargestellt, die Teil eines paketvermittelnden 
Kommunikations-Netzwerkes sind. Die Verbindungslinien zwi- 
schen den Kommunikations-Komponenten zeigen exemplarisch den 
Weg, auf dem die einzelnen Kommunikations-Komponenten A, Bl - 
B6, CI - C6, Dl - D6 Daten bzw. Datenpakete miteinander aus- 
tauschen k6nnen. Der Datenaustausch geschieht dabei unabhan- . 
gig von der physikalischen Topologie des Netzes (beispiels- 
weise eine ring-, sternformig oder beliebig vermaschte Ver- 
netzung) direkt zwischen den Kommunikations-Komponenten A, Bl 
- B6, CI - C6, Dl - D6. Die Kommunikations-Komponenten A, Dl 
verfugen als besondere Hardware-Ausstattung uber - nicht dar- 
gestellte - ISDN-Karten, die Verbindungen zu einem leitungs- 
vermittelnden Kommunikations-Netzwerk ISDN ermoglichen. Sol- 
che ISDN-Karten konnen beispielsweise dazu benutzt werden, urn 
eine sogenannte Gateway-Funktionalitat als Ressource bereit- 
zustellen. 

Die Kommunikations-Komponente Dl verfugt \iber eine Ressource 
des Typs Gateway. Diese Ressource ist gebildet aus einer spe- 
ziellen Software - im weiteren als Gateway-Software bezeich- 
net -und der schon zuvor beschriebenen und in der Kommunika- 
tions-Komponente Dl installierten ISDN-Karte. Diese ISDN- 
Karte stellt physikalisch die Verbindung zum leitungsvermit- 
telnden Kommunikations-Netzwerk ISDN her. Dazu wird die ISDN- 
Karte von der Gateway-Software angesteuert. 

In Fig. 2 ist der Ablauf zur Nutzung des auf der Kommunika- 
tions-Komponente Dl installierten Gateways durch die Koramuni- 
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kations-Komponente A beschrieben. Die den Verbindungslinien 
und -pfeilen zugeordneten und im Folgenden an den entspre- 
chenden Textstellen aufgefuhrten Zahlen (1) bis (9) bezeich- 
nen dabei auf einanderf olgende Verf ahrensschritte . 

5 

Die Kommuni kations-Komponente A sucht im paketvermittelnden 
Kommunikations-Netzwerk eine Kommuni kations-Komponente , die 
als Ressource ein Gateway zum leitungsvermittelnden Kommuni- 
kations-Netzwerk ISDN zur Verfugung stellen kann. Dazu ver- 

10 sendet die Kommunikations-Komponente A "eine Suchmeldung an 

to 

eine ihr bekannte „benachba£ te" Komifiuni kations-Komponente B4 
(1) . Diese Suchmeldung umfasst neben der eigenen Netzwerk- 
Adresse der Kommunikations-Komponente A die Information , dass 
ein Gateway fttr eine Sprachverbindung zum leitungsvermitteln- 

15 den Kommunikations-Netzwerk ISDN gesucht wird. Die diese 

Suchmeldung empfangende Kommunikations-Komponente B4 verfugt 
nicht uber eine passende Ressource des Typs „Gateway" . Des- 
halb leitet die Kommunikations-Komponente B4 die Suchmeldung,, 
erweitert urn die eigene Netzwerk-Adresse, an die ihr bekannte 

20 „benachbarte^ Kommunikations-Komponenten Cl - C6 weiter (2) . 
Da auch die Kommunikations-Komponente Cl die gewunschte Res- 
source vom Typ „Gateway" nicht bereitstellen kann, sendet sie 
ihrerseits die Suchmeldung unter Hinzufugen ihrer eigenen 
Netzwerk-Adresse an die Kommunikations-Komponenten Dl - D6 

25 weiter (3) - 

Die Kommunikations-Komponente Dl verfugt tiber die gewunschte 
Ressource des Typs „Gateway" und antwortet der Kommunika- 
tions-Komponente Cl mit einer Tref f erantwort (4) . Diese Tref- 
30 ferantwort umfasst die Netzwerk-Adresse der Kommunikations- 
Komponente Dl sowie die Bandbreite, den Typ und die Anzahl 
der freien Kanale des angebotenen Gateways. Die Kommunika- 
tions-Komponente Cl leitet die Tref ferantwort zur Kommunika- 
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tions-Komponente B4 weiter (5) . Die Kommunikations-Komponente 
B4 ubermittelt die Tref f erantwort schliefilich zur suchenden 
Kommunikations-Komponente A (6) . 

Mit den so gewonnenen Inf ormationen uber das verfugbare Gate- 
way baut die Kommunikations-Komponente A eine direkte Daten- 
verbindung zur Kommunikations-Komponente Dl auf (7) . Wenn bei 
einer Suche mehrere Gateways gefunden werden, wird anhand der 
ubermittelten Inf ormationen eines dieser Gateways ausgewahlt. 

Bei dem paketvermittelnden Kommunikation's-Netzwerk handelt es 
sich urn ein Netzwerk, welches nach dem Internet-Protokoll ar- 
beitet. Hier ist beispielsweise das Protokoll H.323 zum Auf- 
bau und zur Durchfuhrung von Sprachv'erbindungen gebrauchlich . 
Mit Hilfe der im" Protokoll H.323 vorhandenen Protokollelemen- 
te wird die zuvor beschriebene Verbindung zwischen den Kommu- 
nikations-Komponente A und Dl aufgebaut. Alternativ konnen 
naturlich auch andere Protokolle, beispielsweise das SIP- 
Protokoll (Session Initiation Protokoll) verwendet werden. 
Nach Aufbau der Verbindung werden die eigentlichen Nutzdaten, 
hier also die Sprachdaten, von der Kommunikations-Komponente 
A zur Kommunikations-Komponente Dl und dort unter Verwendung 
des Gateways zu einem Teilnehmer im leitungsvermittelnden 
Kommunikations-Netzwerk ISDN ubertragen (8) . 

Nachdem die Kommunikations-Komponente A jetzt die Information 
dariiber hat, dass eine von ihr benotigte Ressource, namlich 
ein Gateway, von der Kommunikations-Komponente Dl zur Verfu- 
gung gestellt wird, fragt sie von dieser Kommunikations- 
Komponente Dl mit einer speziellen Abf ragemeldung die Infor- 
mationen dariiber ab, welche Hardware-Voraussetzungen zum Be- 
trieb der in der Kommunikations-Komponente Dl verwendeten Ga- 
teway-Software notwendig sind. Diese Abf rage wird von einem 
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auf der Kommunikations-Komponente A installierten und im Hin- 
tergrund permanent aktiven Dienst initiiert. Die Kommunika- 
tions-Komponente Dl antwortet mit der Angabe, dass eine ISDN- 
Karte mit einem CAPI-Treiber (CAPI = Common Application Pro- 
5 gramming Interface - genormte Anwendungsschnittstelle fur 

ISDN-Kommunikationsadapter) installiert sein muss. Der Dienst 
vergleicht die auf der Kommunikations-Komponente A instal- 
lierte Hardware bzw. deren Anwendungsschnittstellen mit die- 
sen Angaben und stellt fest, dass die Mindestvoraussetzungen 
10 zum Ablauf- der auf der. Kommunikations-Komponente Dl verwende- 
ten Gateway-Software' von der Hardware der Kommunikations- 
Komponente A eberifalls erftillt werden. 

Die Software-Obertragung hat zur Folge, dass eine Kopie der 
15 Software erstellt wird. Die dazu notwendige Berechtigung wird 
iiberpruft, indem aus einer Berechtigungs-Datei der Kommunika- 
tions-Komponente Dl die Information ausgelesen wird f welche 
der Kommunikations-Komponenten A, Bl - B6, CI - C6, D2 - D6 
zur Software-Ubertragung prinzipiell berechtigt sind. Das 
20 sind im vorliegenden Fall alle Kommunikations-Komponenten A, 
Bl - B6, CI - C6, Dl - D6, die der gleichen Domane zugeordnet 
sind. Zusatzlich wird bei einem - nicht dargestellten - Li- 
zenz-Server, der als Ressource auf der Kommunikations- 
Komponente B6 installiert ist, die Anzahl der noch freien Li- 
25 zenzen fur die Gateway-Software abgefragt. Voraussetzung fur 
die Berechtigung ist mindestens eine freie Lizenz. Nach der 
Software-Ubertragung wird die Zahl der freien Lizenzen urn 
eins verringert. Die Information zur Berechtigung der Soft- 
ware-Obertragung ist durch den Benutzer der Kommunikations- 
30 Komponente Dl administrierbar . 

Nachdem sowohl die technischen als auch die lizenzbedingten 
Voraussetzungen erftillt: sind, initiiert der Dienst die Ober- 
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tragung der Gateway-Software von der Kommunikations- 
Komponente Dl zur Kommunikations-Komponente A hin (9) . Die 
tibertragene Gateway-Software wird gestartet, wodurch die Res- 
source „Gateway NX nun auch von der Kommunikations-Komponente A 
5 zur Verfiigung gestellt wird. 

Der Dienst fragt in regelmafiigen Zeitabstanden - in diesem 
Beispiel einmal am Tag - bei den anderen im Kommunikations- 
Netzwerk auf gef undenen Kornmunikations-Komponenten Bl - B6, CI 
10 - C6, Dl - D6 ab, ob auf diesen der gleiche Dienst instal- 

liert ist. Falls dies der Fall ist, erhalt "der Dienst von je- t 
der anderen . Kommunikations-Komponente Bl - B6, Cl - C6 r Dl - 
D6 mit diesem gleichen Dienst eine Antwortmeldung, die als 
Information uber den Ausgabestand der Software, die den 
15 Dienst der anderen Kommunikations-Komponente Bl - B6, Cl - 

C6, Dl - D6 jeweils bildet f eine Versions-Nummer umfasst. Der 
diese Antwortmeldungen empfangende Dienst vergleicht die Ver- 
sions-Nummern mit seiner eigenen Versions-Nummer. Falls ein 
Dienst der anderen Kornmunikations-Komponenten Bl - B6, Cl - 
20 C6, Dl - D6 einen neueren Sof tware-Ausgabestand aufweist, in- 
itiiert der Dienst die Obertragung der aktuellsten aufgefun- 
denen Software zur eigenen Kommunikations-Komponente A hin 
und ersetzt damit die eigene Software. In Fallen, in denen 
ein Dienst der anderen Kornmunikations-Komponenten Bl - B6, Cl 
25 - C6, Dl - D6 einen alteren Sof tware-Ausgabestand aufweist, 

initiiert der Dienst die Obertragung der eigenen Software zur 
anderen Kommunikations-Komponente Bl - B6, Cl - C6, Dl - D6 
hin, so dass die altere Software ersetzt wird. Die auf der 
Kommunikations-Komponente A installierte Gateway-Software re- 
30 gistriert jede Nutzung der Ressource. Dies geschieht durch 
das Fuhren einer Protokoll-Datei . Die Protokoll-Datei wird 
regelmaftig durch den Dienst ausgewertet. Wenn die Ressource 
eine langere Zeit lang nicht benutzt wurde - das Zeit-Limit 
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betragt hier eine Woche wird die Gateway-Software durch 
den Dienst de-installiert . Dadurch wird wieder Speicherplatz 
fur andere installierbare Ressourcen f rei . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bereitstellung von Ressourcen in Kommunika- 
t ions-Net zwerken, 
5 insbesondere in paketvermittelnden Kommunikations-Netzwerken, 
mit Kommunikations-Komponenten (A, Bl - B6, Cl - C6, Dl - 
D6) , die Ressourcen im Netzwerk nutzen und/oder die Ressour- 
cen im Netzwerk zur Nutzung bereitstellen, ■ 
wobei die Ressourcen durch eine auf^ den Kommunikations- 

10 Komponenten (A, Bl - B6, Cl - C6, Dl - D6) ' ablauf ende Soft- 
' ware bereitgestellt werden und 
wobei die Software auf die Hardware der Kommunikations- 
Komponenteri (A f Bl - B6, Cl - C6, Dl - D6) zugreift, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass ein Dienst die Hardware zumindest einer der Kommunika- 
tions-Komponenten (A, Bl - B6 f Cl - C6, Dl - D6) daraufhin 
tiberpriift, ob auf dieser Kommunikations-Komponente (A, Bl - 
B6, Cl - C6, Dl - D6) durch eine Software eine Ressource be- 
reitgestellt werden kann, 

20 und dass bei einem positiven Oberpruf ungsergebnis diese res- 
sourcen-spezif ische Software auf diese Kommunikations- 
Komponente (A, Bl - B6, Cl - C6, Dl - D6) iibertragen und die 
Ressource zur Nutzung bereitgestellt wird. 

25 2- Verfahren nach Anspruch 1/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dienst als Software auf der zu uberprtif enden Kom- 
munikations-Komponente (A, Bl - B6, Cl - C6, Dl - D6) instal- 
liert ist. 
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3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dienst bei der Nutzung der Ressource einer ersten 
Kommunikations-Komponente (Dl) durch eine zweite Kommunika- 
tions-Koraponente (A) diese zweite Kommunikations-Komponente 
(A) daraufhin iiberpriift, ob auch von dieser zweiten Kommuni- 
kations-Komponente (A) diese Ressource bereitgestellt werden 
kann, und bei einem positiven Oberpriif ungsergebnis die Uber- 
tragung dieser Software von der ersten Kommunikations- 
Komponente (Dl) zur zweiten Kommunikations-Komponente (A) hin 
initiiert . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Software selten oder uberhaupt nicht genutzter 
Ressourcen deaktiviert oder de-installiert wird und bei er- 
neutem Bedarf wieder aktiviert oder neu-installiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Obertragung von Software in Abhangigkeit von Be- 
rechtigungen und/oder einer Limitierung erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Berechtigungen durch den Benutzer der die Software 
ubertragenden Kommunikations-Komponente (Dl) und/oder den Be- 
nutzer der die Software empfangenden Kommunikations- 
Komponente (A) gegeben werden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Limit ierung durch eine vorgegebene maximale Anzahl 
von Software-Lizenzen an der zu ubertragenden Software gege- 
5 ben ist. 

8. Verfahren nach einem einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der durch eine Software rait einem ersten Ausgabestand 
10 gebildete- Dienst bei Auffinden eines zweiten gleichartigen 

Dienstes, der durch eine Software mit einem zweiten Ausgabe- 
stand gebildet wird f die Ausgabestande vergleicht und bei un- 
terschiedlichen Ausgabestanden die Obertragung der Software 
mit aktuellerem Ausgabestand zur Kommunikations-Komponente 
15 (A, Bl - B6, CI - C6 r Dl - D6) mit der Software des alteren 
Ausgabestandes hin initiiert und dort die Software mit dem 
alteren Ausgabestand durch die ttbertragene Software aktuali- 
siert. 

20 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberprufung durch den Dienst selbsttatig in regel- 
maJiigen zeitlichen Abstanden und/oder bei jeder Nutzung einer 
Ressource und/oder nach manueller Aktivierung erfolgt. 
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